Solarizacion

Dimensionar con COMPASS - Filtros AC

TONKA®



¢Como solarizar una bomba convencional?

Este documento explica paso a paso como poder realizar un dimensionamiento con el programa COMPASS de una bomba
convencional mediante un Controlador LORENTZ.

a)Relevamiento de datos:
1- Ubicaci-n geogr&fica

2- Potencia motor (HP o kW)

3- Periodo de demanda

b)Dimensionamiento COMPASS:

Teniendo en cuenta la potencia en HP del motor de la bomba convencional debemos dimensionar una bomba donde el

Controlador PSk-2/3 LORENTZ sea igual o inmediatamente superior al requerimiento de potencia del motor. Ver tabla:

Potencia Motor (HP) Controlador PSk |m? [ dia en COMPASS| TDH en COMPASS

Sa/lHP PSk3-7 200 a0

mayor a 7 HP hasta 15 HP PSk3-15 350 60
mayor a 15 HP hasta 21 HP PSk2-21 500 60
mayor a 21 HP hasta 25 HP PSk2-25 650 60
mayor a 25 HP hasta 40 HP PSk2-40 500 B0
mayor a 40 HP hasta 60 HP PSk2-60 1500 60
mayor a 60 HP hasta 70 HP PSk2-70 2100 60
mayor a 70 HP hasta 100 HP PSk2-100 2500 60

Con los datos relevados podemos comenzar a dimensionar.
Ejemplo 1:
1- Mendoza

2- 7.5 HP (5.6 kW)
3- Todo el ano - funcionamiento diario 5 horas

IS LORENTZ COMPASS 3.1 —  —— - . -~ - e
COMPASS*' ' LORENTZ:

Sistemas de bombeo | General dor PV rw Mounts rA((esnrms Cable Tubo @D Tubo®S Altura

PSk3-15 C-5130-12 v [13,110 Wp (23x2 Amerisolar 2}+ 2.5 mmz& $ : 50...100 m 205 m3 16 I/Wp =
| PSi3 15 CS150-12 B Z _—m—— 50.100m| _205m3l _tsiwpl | |
FSRITSTISISOT, Ot IR 2.5 mm? 50...100 m 324 m2 13 I/wp

PSk2-21 C-8142-10 21,660 Wp (19x4 Amerisolar 2... 4 mmz 40...90 m 352 m3 16 I/Wp
Pska2-21 C-5130-16 25,080 Wp (22x4 Amerisolar 2... 4 mm=2 60...120 m 354 m* 14 l/wp
PSk2-25 C-8142-12 22,800 Wp (20x4 Amerisolar 2... 6 mm2 40...80 m 358 m? 16 I/wp
PSk2-25 C-5195-4 25,080 Wp (22x4 Amerisolar 2... & mmz 30...60 m 374 m3 15 l/wp

Entradas | Cableado | Informe
25 o

Hec
@ Output sistema

Mes.

Lado de descarga Junie -

Altura dindmica
601 m

Irradiacién
@ Energ:

[kwh por dia]

[Z] Longitud de tuberia

[] Eje secun dario

") Caracteristica de la bomba

*) Caracteristica PV

os de suministro 7]

Dimensienamien to para...

[kw]

Calcular
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@ Output sistema

Debemos tener en cuenta que: "
- Si necesitamos que el sistema de bombeo funcione &=
todo el afio se debe dimensionar para el peor mes Junio -
(Junio).
- Se selecciona ENERGIA en la solapa "Output del () Irradiacidn
sistema". @ Energia
| Output

[7] Eje =ecundario
I Caracteristica de la bomba

) Caracteristica PV

D_H*_—_—_*_—_—_*_—_—_*_—_—_*_'

Enero | Talis Cuctubre En pr’DI‘I‘IEdiD
3 —
6 —
—
T 4-
Tl
2 -
I:I T I 1

g:00 S:00 12:00 15:00 13:00

Verificar si los kW requeridos por el motor de la bomba son suficientes durante el promedio diario del proyecto.

Sistemas de bombeo | Generador PV M Finalmente la Configuracion FV y tipo de paneles
: — necesaria para alimentar la bomba se mostrara
PSk3-15 C-5130-12 - [13,110 Wp (23x2 smerisclar 2|2 en la parte superior izquierda de COMPASS
PSk3-15 C-5130-12 13,110 Wp (23x2 Ameriselar 2... junto con el Controlador PSk-2/3 requerido para
su funcionamiento.
bacT) oA I LN TH ) W [ I s ol T

Si fuera necesario hacer funcionar el sistema de bombeo durante mayor cantidad de horas diarias sera
necesario una fuente externa (Grupo Electrégeno o red eléctrica) para complementar (hibridar) las
horas faltantes.

En PumpScanner (PSk-2) y LORENTZ Assistant (PSk-3) se podra configurar la forma de hibridacion.
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Ejemplo 2:

1- Rosario
2- 20 HP (15 kW)
3- Periodo de Verano - funcionamiento diario 7 horas

I8 LORENTZ COMPASS 3.1 — ) W - T el

COMPASS " = = oo co LORENTZ::

Tubo @D Tubo@S Altura Output Eficiencia

Sistemas de bombeo

Generador PV r PV Mounts rA((esuriDS Cable

P5k2-21 C-5142-10 133,600 Wp (14x6 Amerisolar 4mm2f2 | [ | 40...80 m 451 m2 13 /wp E]

| 33,600 Wp (14x6 Amerisofar | el ] | 4090wl asimil _a3kwel [ |
5 C- 51052 T600 WP L13X0 Amerisolar a... & mm? 30...60 m 504 m? 15 I/Wp
PSk2-25 C-5142-12 40,800 Wp (17x6 Amerisalar 4... & mm= 40...90 m 503 m* 12 /wp
Psk2-40 C-5195-7 32,000 Wp (16x5 Amerisolar 4... 16 mm2 50..110 m 523 m? 16 l/'wp
PSk2-60 C-51150-4-1 48,000 Wp (15x8 Amerisalar 4... 25 mm2 40...80 m 661 m? 14 l/wp
PSk2-70 C-S1150-5-1 58,000 Wp (14x10 Amerisolar ... 25 mmz 50...100 m 883 m3 15 l/wp

Entradas | Cableado | Informe

[] Angulo de inclinacién, entrada m — " ] fee— s

@ Output sistema

pérdida por
suciedad _
5.0/ o 15[ m

Cable maotor
L Mes

Marzo -

Temp. del agua

255 ac 005

(7) Irradiacion

~) Output

[kWh por dia]

Lado de descarga E] [7] Eje secundario

Altura dindmica R

5 () Caracteristica de la bomba
60l En promedio

) Caracteristica PV

[ Longitud de tuberia

i

= m

Requerimientos de suministro

[kw]

_Rend\_ljmenta diario requerido
500/% m2

Dimensionamiento para... -

Calcular

Debemos tener en cuenta que: @ Output sistema
- Si necesitamos que el sistema de bombeo funcione en el
periodo de Verano se debe dimensionar para el peor mes
(Marzo)

- Se selecciona ENERGIA la solapa "Output del sistema" () Irradiacidn

25

20—+

15—

[kw]

10+

5:00 .00 12:00 15:00 13:00

Verificar si los kW requeridos por el motor de la bomba son suficientes durante el promedio diario del proyecto.

' Sistemas de bombeo ' Generador PV ' Finalmente la Configuracion FV y tipo de paneles
necesaria para alimentar la bomba se mostrara en la

PSk2-21 C-5142-10 w |33,600 Wp (14x6 Amerisolar 4 5 parte superior izquierda de COMPASS junto con el

: Controlador PSk-2/3 requerido para su funcionamiento.
PSk2-21 C-5142-10 33,600 Wp (14x6 Amerisolar 4...
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LORENITZ

Filtros de motor AC LORENTZ

La naturaleza operativa de los dispositivos de control que pueden variar la frecuencia operativa de un motor de AC para
controlar la velocidad (y por lo tanto el consumo de energia) es la utilizacién de frecuencias de conmutacién muy altas;
tipicamente en el rango de 2 a 8 kHz.

Esta alta frecuencia es responsable del caracteristico ruido de tono alto que suele ser audible en tales dispositivos.

La alta frecuencia de conmutacion provoca transitorios de voltaje muy rapidos (dV/dt) que dan como resultado picos de
sobretension causados por la reflexion y los efectos parasitos de un cable largo, que pueden dafiar el aislamiento del
motor y reducir la vida util del mismo. La magnitud de dichos efectos negativos aumenta con la longitud del cable.

Cuanto mas largo sea el cable, mayor sera el impacto y mayor sera la necesidad de un filtro sofisticado para amortiguar
estos efectos negativos.

ZQué es un "filtro de motor" y qué hace?

Un "filtro de motor" es basicamente un componente eléctrico que consta de una gran inductancia (o inductancia +
capacidad) que se conecta en linea entre la salida del controlador y el motor.

Gracias a sus “propiedades de amortiguacion”, los filtros en las salidas del motor pueden reducir los picos de
sobretension a un valor aceptable.

Los tipos de filtros recomendados son:

= filtro dV/dt (cables de motor cortos)

= filtro sinusoidal (cables de motor largos)

¢Como decidir qué tipo de filtro se necesita?

Los motores de AC deben estar disefiados para funcionar con variadores de frecuencia (VFD) para resistir el mayor
"esfuerzo eléctrico" causado por la frecuencia de conmutacion. Esto concierne principalmente al aislamiento eléctrico
de los devanados, pero también a otros aspectos de disefio que pueden causar capacidades parasitas y corrientes
daiinas en los cojinetes.

Si simplemente se desconoce las caracteristicas de un motor de AC (especialmente los antiguos), se debe instalar un
filtro para no acortar la vida util del mismo.

Se adjunta una tabla donde se especifica qué filtro deberia ir segln si el motor es apto o no a la utilizacion de un
variador de frecuencia (VFD).

tipo de motor sin filtro filtro dV/dt filtro sinusoidal

Motor no apto para
Variadores de Frecuencia

LORENTZ o adecuado para
Variadores de Frecuencia

<50 m (164 pies) >50m (164 pies)

<50m (164 pies) < 150 m (492 pies) > 150 m (492 pies)
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LORENITZ

Hay dos tipos de filtros para las bombas LORENTZ PSk2/3 y su eleccion va en funcién del largo del cable motor. Si
el cable motor posee una longitud mayor de 50 metros y menor de 150 metros entonces se utiliza un Filtro
dV/dt. En cambio si la longitud el cable del motor es mayor a 150 metros se utiliza un filtro Sinusoidal.

Recomendacion en funcion de la longitud del cable de motor
Un filtro de motor debe poder manejar:

= la corriente maxima RMS del motor + 10% como margen de seguridad recomendado
= debe estar dimensionado para la frecuencia de conmutacion del VFD

La frecuencia de conmutacién para todos los controladores PSk2 es de 4 kHz. Se debe instalar un filtro de
motor lo mas cerca posible del controlador.
Los valores maximos de corriente para los controladores PSk2/3 son los siguientes:

tipo de controlador max. corriente del motor
PsSk2/3 -7 3x13A

PSk2-9 3x17A

PSk2/3-15 3x24A

PSk2-21 3x33A

PSk2-25 3x40A

PSk2-40 3x65A

PSk2-60 3x95A

PSk2-70 3x115A

PSk2-100 3x160 A

Dependiendo de la instalacion (interior / exterior) se debe garantizar una carcasa y ventilacion adecuadas ya que el
filtro disipara el calor. Debe tenerse en cuenta el rango de temperatura de funcionamiento permitido del filtro.
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Consultas/sugerencias:

(011) 4725-1422
+54 9 11 4430-5201
m.acosta@tonkasa.com.ar

TONKAN

Parte de TONKA SA con mas de 45 afios en el mercado Fundada en Alemania en 1993, es pionera en disefio y
argentino. Cuenta con una planta industrial y su propio desarrollo de sistemas de bombeo solar. Actualmente,
equipo de I+D. Es Distribuidor Oficial LORENTZ en la red LORENTZ esta activa en més de 13 paises,

Argentina, brindando capacitacion y soporte a sus cambiando la vida de millones de personas, sus
representantes en todo el pais. cosechas y su ganado.

LORENTZ’:

Sol. Agua.

TONKA Solar LORENTZ Germany

Uruguay 3701 Siebenstiicken 24

Victoria, Buenos Aires Henstedt-Ulzburg, Alemania
www.lorentz.de

m.soto@tonkasa.com.ar

https://tonkasolar.com.ar/
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